ZONEAMENTO AMBIENTAL EM AREAS COSTEIRAS:
UMA ABORDAGEM GEOMORFOLOGICA

WENDEL HENRIQUE
IANDARA ALVES MENDES

Introducao

Paulistanos, sorocabanos, campineiros, rioclarenses, enfim, turistas, em seus
veiculos proprios ou em dnibus, chegam ao litoral sul paulista, espaco intensamen-
te utilizado por desbravadores no século XVI e agora redescoberto, desta vez nao
pelo colono, mas pelo turista.

O espaco transformado para o turismo ndo ¢ para todos, pois o dinheiro
compra o direito de usufruir a paisagem. Neste contexto, o espaco ao ser seleciona-
do, seleciona.

A concentragdo de grande numero de pessoas e servigos no litoral, area
ambientalmente sensivel, acarreta profundas alteragdes nos elementos da paisa-
gem, provocando a deterioracdo ambiental. O modelo de desenvolvimento econd-
mico adotado no estabelecimento de polos turisticos, nem sempre considera a capa-
cidade de suporte de cada drea. Constata-se que o turismo, esta for¢a impulsionadora
de crescimento econdmico, na concepgao desenvolvimentista, além de ndo minimizar
o0s contrastes sociais, provoca o desequilibrio ambiental.

No ambito do litoral sul paulista verifica-se que atualmente a intervengdo do
homem sobre a natureza esta vinculada a materializagdo do turismo no espago,
expressa através de loteamentos, avenidas, condominios, os quais envolvem pro-
blemas ambientais, decorrentes do grande impacto destas obras. A clara e contun-
dente preocupagdo dos empreendedores imobilidrios em capitalizar os recursos
paisagisticos, gera um uso irracional e ambientalmente agressivo.

Neste setor do territorio paulista, estdo concentrados os maiores resquicios
de Mata Atlantica e de manguezais, como também concentra-se ai a populagdo mais
pobre do Estado. A riqueza natural e cultural, presentes nas manifesta¢des folclori-
cas e no casario colonial, ¢ o atrativo vendido ao turista, enquanto que a populagéo
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local ¢ induzida a acreditar que o turismo, nos moldes como esta sendo praticado, ¢
a saida para seus problema econdmicos, sendo a sustentabilidade do ambiente
renegada; o recurso ambiental, que também capta turistas ¢ esquecido, a visao do
inesgotavel predomina.

Assim, na tentativa de contribuir a ocupacdo da area, foi elaborado este
trabalho, desenvolvido no Laboratério de Geomorfologia do Depto. de Planejamen-
to Territorial e Geoprocessamento, do IGCE/UNESP — Rio Claro, com apoio da
FAPESP, que culminou com um zoneamento ambiental das ilhas de Cananéia, Iguape
e da Ilha Comprida.

Zoneamento Ambiental

A auséncia de conhecimentos prévios relativos as caracteristicas do meio
ambiente, no qual pretende-se desenvolver uma atividade ou alocar recursos, ¢ uma
das principais causas de desequilibrios ambientais, uma vez que acarreta a apropri-
acdo desordenada dos recursos naturais (Souza, 1993).

Atualmente a maior parte da populag@o vive em areas urbanas, fator este
que, associado ao grande aumento populacional e ao constante desenvolvimento
tecnologico, proporciona uma ocupag¢io cada vez mais rapida do territério (Santos,
1982). Estes fatos, aliados ao modelo econdmico e de desenvolvimento vigentes e a
forma de apropriacdo do meio ambiente, efetuada pelo homem, sdo cada vez mais
impactantes.

Apesar do conhecimento adquirido, muitas vezes ele ndo ¢ aplicado na ten-
tativa de minimizar a intervengao antropica sobre a natureza. Esta atitude ¢é refletida
na ocupagao do espago, a qual na maioria das vezes nao ¢ precedida de um planeja-
mento. Freqlientemente sdo utilizadas formas de apropriacdo do terreno, que se
mostram parcial ou totalmente antagonicas as caracteristicas naturais do ecossistema,
o que vem favorecendo a crescente degradagao do ambiente. Deste modo, a ocupa-
¢do do territorio segue esta tendéncia, a urbanizagao atinge hoje, areas antes impos-
siveis de serem alcangadas, e que desta maneira se mantinham protegidas. Atual-
mente nada mais € obstaculo ao deslocamento do homem, ¢ 0 que observa-se é uma
utilizag@o cada vez mais intensa dos recursos naturais, € uma decorrente deteriora-
¢do do meio ambiente.

No Brasil, segundo dados do censo de 1991, realizado pelo IBGE, 31% dos
brasileiros vivem no litoral. Estas areas que ja apresentam uma rapida e intensa
dindmica morfogenética, por se constituirem em interface entre o sistema continen-
tal e o sistema marinho, encontram-se cada vez mais subordinadas aos processos
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de origem antrépica, que catalisam os mecanismos naturais, provocando rapidas
mudangas nos seus ambientes.

Tais caracteristicas que envolvem acentuado grau de complexidade, exige a
realizagdo de estudos que busquem a interag@o entre os aspectos fisicos/naturais e
aqueles sociais’/humanos, numa perspectiva de direcionar a, ja apontada, rapida
ocupac¢do humana em areas que apresentem, alguma restricdo quando ao tipo de
uso pretendido, propondo um plano ou zoneamento que considere as aptiddes e
riscos naturais de cada 4rea.

O zoneamento ambiental é uma pratica que deveria ser empregada, antecipa-
damente, no controle e dire¢do da ocupagdo do territorio, principalmente na ques-
tao da ocupag@o urbana, a qual concentra uma gama enorme de impactos ambientais!
negativos no meio ambiente. Mas no Brasil estas agdes sdo empregadas como
solugdes apds constatacdo de problemas, ou seja, apds sua materializacao.

No caso de areas litoraneas, Gongalves (1995:324/325), faz uma andlise dos
impactos ambientais negativos no litoral brasileiro desencadeados pela urbaniza-
¢do, lembrando que “o estimulo do financiamento para a construgdo de segundas
residencias nas dreas serranas e litordneas vai ensejar a apropriagdo, pela in-
dustria de turismo, de espacos antes ocupados por comunidades de pescadores,
lavradores etc. Ao mesmo tempo, o ‘prego para turista’ enseja uma elevagdo do
custo de vida e uma especulag¢do imobiliaria desenfreada que a curto prazo leva
a destrui¢do dessas comunidades e de seu meio ambiente. A pesca artesanal em
crise; o crescimento das praticas predatorias da pesca industrial; a alteragdo do
curso regular do movimento dos rios e do trabalho das marés, em virtude da
construgdo de diques, pontes, marinas, aterros e até mesmo praias particulares
para hotéis e mansoes, trazendo como conseqiiéncia as inundagées, o assoreamento
de canais e o desaparecimento de aldeias sdo alguns exemplos desses impactos
ambientais, sem falar na intensifica¢do do langamento de esgotos diretamente no

i)

mar...

Cartografia

A Base Cartografica constitui-se em documento importante tanto para a
compreensdo dos dados topograficos quanto para a localizagdo dos diversos ele-
mentos nela representados, tais como cursos fluviais, areas de uso urbano, vias de

'O impacto ambiental, consiste segundo Parker (1985), em “mudanca positiva ou negativa nas condigoes de
satide e bem estar das pessoas e na estabilidade do ecossitema, do qual depende a sobrevivéncia humana.
Essas mudangas podem resultar de agdes acidentais ou planejadas, provocando alteragées direta ou
indiretamente”.
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circulagdo, toponimia. Além disso, trata-se de documento fundamental para a orien-
tacdo do desenvolvimento dos trabalhos de campo.

A elaboracdo da Base Cartografica para a area de estudo foi efetuado a partir
da digitalizag@o de cartas topogréaficas, na escala 1:50.000, publicadas pelo IBGE,
IGC e Exército Brasileiro.

O Mapa Geologico da area de estudo foi elaborada a partir da digitalizacao
das cartas geologicas, Folhas Cananéia e Iguape, elaboradas por Suguio & Martin
(1978), naescala 1:100.000.

A elaboracdo do mapa geomorfoldgico teve como ponto de partida a inter-
pretacdo de imagens orbitais TM-Landsat?, composi¢des coloridas (bandas 3,4 ¢ 5)
¢ HRV-SPOT?. Entretanto, quer pela resolugao espacial da imagem TM-Landsat (30
metros), quer pela impossibilidade de obtengdo de esterecoscopia, o mapa
geomorfoldgico decorrente da interpretagdo destas imagens ndo se mostrou total-
mente eficiente. Tomando como base as grandes unidades do relevo, identificadas
a partir da interpretagdo das referidas imagens, partiu-se para a interpretagdo de
pares estercoscopicos de fotografias aéreas na escala 1:25.000 (1962, 1974 ¢ 1991),
afim de obter-se uma caracterizagdo mais eficiente de cada uma das unidade mapeadas.

Para o setor cristalino da area de estudo foi elaborado um esbogo topo-
morfologico na escala 1:50.000, executado a partir da interpretagdo da base
cartografica.

Tais documentos contribuiram para o entendimento da dindmica geomorfoldgica,
bem como forneceram parametros para a elaboragéo do zoneamento.

O Mapa de Uso do Solo foi elaborado a partir de informagdes extraidas das
imagens orbitais de 1994 e 1997, as quais foram posteriormente atualizadas nos
trabalhos de campo. Tais imagens mostraram-se extremamente eficientes para a
identificagdo das categorias de uso do solo.

A elaboracdo do Mapa de Zoneamento da area estudada pode ser dividida
em duas partes. A primeira consistiu no processo de analise dos documentos
cartograficos anteriormente elaborados, bem como das constatacdes efetuadas em
campo. Tais andlises foram pautadas pelo aprofundamento teérico efetuado.
Desta forma, pode-se reduzir o numero de documentos cartograficos, extraindo um
maior nimero de informagdes de um menor numero de mapas. Aliada diretamente a
questdo tedrica, esta a importancia do trabalho de campo, que possibilitou o levan-
tamento de novas hipoteses, bem como elucidou outras. Nesta fase, foram defini-
dos os parametros tedricos e empiricos para a definicao das zonas de conservacao,
de preservacao e de uso multiplo.

2 TM-Landsat - pontos: 220/077 - quadrante D (11/08/97)
219/077 - quadrante C (17/06/97)
3HRV-SPOT/XS - base 715 - ponto 399 (03/02/64) RGB/321
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A segunda fase, ¢ definida pelas operacdes cartograficas, tais como defini-
¢do de técnicas para delimitacdo das unidades e posterior digitalizagdo. Apds a
elaboracdo do mapa de zoneamento ambiental, objetivo geral desta dissertacdo,
partiu-se para as proposicdes gerais para a gestdo de cada zona.

Para a definicdo das zonas identificadas na area, seguiu-se a proposta de
Clark (1974), o qual sugere trés zonas:

* Preservagdo — setores com importantes areas de alto interesse biologico/
ecologico que devem ser mantidas protegidas, sendo destinadas, unica-
mente, ao uso cientifico;

* Conservagdo — areas que podem ser utilizadas para outros fins, desde que
sob rigoroso controle da qualidade ambiental, respeitando sua capacida-
de de suporte;

» Uso multiplo — areas passiveis de serem ocupadas, desde que sejam man-
tidos os niveis basicos de manutengdo da qualidade ambiental. Nesta
pesquisa, substituiu-se a expressao ‘uso multiplo’ por ‘ uso dirigido’, afim
de enfatizar a necessidade de ordenagao/orientagdo ao uso da area.

Caracterizacio da Area de Estudo

A érea de estudo, desta pesquisa constitui-se em 3 ilhas — Cananéia, Iguape
e Ilha Comprida, localizadas na por¢do sul do litoral paulista. A defini¢do desta area
para aplicac@o desta pesquisa estd fundamentada nos seguintes fatores:

- alto grau de preservacdo dos ecossistemas, sejam eles, terrestres como
aquaticos;

- urbanizacdo ainda incipiente;

- existéncia de trabalhos anteriores para suporte e confronto dos resultados
desta pesquisa;

- expressiva extensao de areas de protegcdo ambiental, definidas por Lei Esta-
dual, mas de dificil implementacao.

Um aspecto que deve ser ressaltado ¢ que nas trés ilhas encontram-se loca-
lizadas as sedes dos respectivos municipios, portanto concentram-se grande parte
das populagdes urbanas, sendo assim, focos de grande potencialidade a a¢des que
possam impactar negativamente o meio ambiente.

Estaregido, ambientalmente rica, sempre se manteve economicamente a mar-

gem do desenvolvimento do restante do Estado, fato este atrelado as dificuldades
de acesso.
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As informacgdes que seguem foram extraidas de Sdo Paulo (1992). A ocupa-
¢do desta area se inicia com os primeiros niicleos humanos, fundados pelos portu-
gueses, no século X VI, dando origem as cidades de Cananéia e Iguape, localizadas
na borda litoranea, e que assim, constituiam-se em portas de entrada para o interior
de continente.

Cananéia, fundada em 1531, importante ponto de controle da navegacao
nesta por¢ao do litoral brasileiro, também era local de construcéo e reparo de embar-
cacdes, sendo assim, possuia as bases para o desenvolvimento de uma incipiente
vida comercial.

O povoamento da regido de Iguape remonta ao inicio da colonizagao brasi-
leira, mais precisamente ao dia 03 de Dezembro de 1538. O nome, oriundo do tupi-
guarani: Y de agua e Guapé (ou Aguapé), que significa “vegetacdo de agua parada”.
A regido correspondia no século X VI ao limite setentrional do dominio portugués e
por isso foi palco de intensas lutas entre portugueses, indigenas, franceses e espa-
nhois pela sua posse.

Em Cananéia, uma pequena producdo agricola de subsisténcia abastecia a
populagdo local, o que a difere de Iguape, onde os habitantes eram mantidos pelo
comércio e extragdo de ouro. Curiosamente, a Oficina Real de Fundig¢ao de Ouro,
considerada a primeira Casa da Moeda do Brasil, foi aberta em Iguape, isto era 1635.
O ouro ai fundido era proveniente da regido do Alto Vale do Ribeira, mais precisa-
mente de Eldorado.

O arroz, responsavel por um impulso de crescimento econémico, acelerando
o processo de ocupagdo do Vale do Ribeira, no século XVIII, e elevando Iguape a
posi¢do de o maior produtor nacional deste produto, também foi responsavel pela
destruicdo da vegetagdo de mangue em toda a extensdo do litoral deste setor do
territorio brasileiro aqui particularizado, uma vez que seu cultivo ocorreu em terre-
nos de planicie flivio-marinha. A escolha deste local para a implantacdo desta
cultura deve-se ndo apenas a presenca de condigdes de hidromorfia inerentes a este
tipo de forma de relevo, mas também ¢ fruto da incompreensao do colonizador a este
tipo de ecossistema, considerado-o totalmente insalubre. Infelizmente esta
incompreensdo se mantém até os dias atuais.

Outro impacto antropico no meio ambiente ¢ a abertura do canal do Valo
Grande, iniciada em 1805 e concluida em 1852, ligando o Mar Pequeno ao Rio Ribeira
de Iguape, onde funcionava o porto fluvial de Iguape. Este canal até hoje ¢ um
grande problema ambiental, afetando toda a dinamica da paisagem neste setor, seja
do ponto de vista bioloégico quanto geomorfologico.

A intencdo desta obra foi facilitar o escoamento da producdo de arroz e

consequentemente, reduzir o valor do transporte. Com a maior conexdo de aguas
fluviais e marinhas, propiciado pelo Valo Grande, verificou-se que a produgao pes-
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queira na area de mangue foi reduzida drasticamente devido as mudangas no teor
salino e do potencial hidrogenético (Ph) da agua.

De 1852, data do término da constru¢ao do Valo, até a década de 70, do atual
século, a agdo das dguas fluviais vinculadas ao Valo, atuando sobre os sedimentos
arenosos altamente friaveis do terraco marinho, onde encontra-se o sitio urbano de
Iguape, foi alargando o canal do Valo Grande, fazendo com que a largura atingisse
300 metros, ou seja 295 metros a mais do que sua largura inicial. Em fun¢do da ag@o
desta dindmica erosiva verificou-se em Iguape o desaparecimento de um setor do
bairro do Rocio.

Em 1978, visando, entre outras, a minimiza¢do desta dindmica, foi edificada
uma barragem que controla o fluxo do Valo Grande, e com isto houve condigdes
propicias a diminuigdo da acdo erosiva. Com este procedimento a carga de sedimen-
tos foi reduzida, aumentando também a salinidade e a transparéncia da agua, permi-
tindo o restabelecimento da vegetagdo e da ictionfauna, sendo novamente encon-
trados varios espécimes de peixes marinhos no Mar Pequeno.

Apesar destas evidéncias de recuperagdo ambiental verifica-se que o pro-
cesso de sedimentagdo no Mar Pequeno ainda é grande, devido a quantidade de
materiais em suspensdo carreados pelos cursos fluviais secundarios, proveniente
da erosdo dos terrenos cristalinos e da propria planicie costeira a montante. Assim,
0 Valo Grande construido para facilitar o acesso ao porto fluvial de Iguape, hoje
dificulta, uma vez que contribuiu para o assoreamento de canais e de barras lagunares.

Esta grande extensdo do territorio paulista, localizada entre duas importan-
tes capitais do pais (Sdo Paulo e Curitiba) se manteve alheia ao desenvolvimento
econdémico brasileiro, mais uma vez, devido a inexisténcia de vias de circulagao.
Afirma-se que hoje o fato desta area encontrar-se relativamente preservada do
ponto de vista ambiental se deve ao fato da dificuldade de acesso.

O sucesso do cultivo do arroz observado no século XVIII em Iguape, estava
fadado ao declinio, face a dificuldade de acesso, este declinio econdmico propiciou
a emigracdo de sua populagdo.

Esta regido concentra grande parte das reservas de mangues preservados
do Estado de Sao Paulo, bem como uma grande area contigua de Mata Atlantica,
representada pela Area de Prote¢cao Ambiental (APA) da Juréia.

A década de 60 marca a redescoberta do Vale do Ribeira, fruto da abertura da
BR 116 (Rodovia Régis Bittencourt), ligando Sao Paulo ao Alto Vale do Ribeira
(Registro) e Curitiba.

Com relagdo as condi¢des da populacdo residente nesta area destaca-se os
problemas relacionados a sua marginalizacao, decorrente dos processos de migra-
¢do rural/urbana, falta de infra-estrutura, precariedade sanitaria e de saude, alta
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mortalidade infantil, falta de documentagao das terras e terrenos e forte concentra-
¢do de grileiros.

O municipio de ITha Comprida abrange a area total da ilha de mesmo nome,
localizada no litoral sul do Estado de Sdo Paulo, constitui-se em uma ilha barreira

com face ocednica de aproximadamente 74 Km de comprimento e largura variando
de625ma5,37 Km.

A ilha esta separada do continente pelo Mar Pequeno ou de Iguape e pelo
Mar de Cananéia, sendo que esta face interna ou continental apresenta 80 Km de
comprimento. Pelas caracteristicas dos ecossistemas ali encontrados, a Ilha Com-
prida, através do Decreto No. 26.881/87, do Governo do Estado de Sao Paulo, foi
considerada como Area de Protegdo Ambiental (APA). Até 1992 a Ilha Comprida
estava vinculada aos municipios de Iguape e Cananéia, sendo a partir daquela data
elevada a condigdo de municipio.

A partir dos anos 80, com a crescente poluicao e super lotagdo das praias da
Baixada Santista, dois vetores de expansdo s2o identificados: enquanto a popula-
¢ao de maior poder aquisitivo “migra” para o Litoral Norte, a populagdo de menor
renda busca o sentido contrario, o Litoral Sul, e assim suas amplas praias transfor-
ma-se em redutos da especulagdo imobiliaria.

A atividade turistica ¢ a nova forga propulsora do desenvolvimento regio-
nal, mas o aspecto destrutivo e predatério observado em outros setores da costa
paulista é repetido, embora em menor escala no litoral sul. Este fato estd amplamente
vinculado aos “empreendimentos imobiliarios”, onde grande parte dos terrenos,
relacionados as areas de protecdo ambiental, sdo loteados. Neste contexto, ndo sdo
apenas loteados areas de protecao, mas também areas de risco, onde a interferéncia
humana sobre um terreno ja instavel, dinamiza os processos morfologicos.

O turismo recoloca a regido estuarina-lagunar de Cananéia-Iguape no cena-
rio paulista. Entretanto convém alertar para o fato de que por um lado este novo
impulso desenvolvimentista pode ser a solugdo dos problemas econdmicos da re-
gido, por outro pode ser sua destrui¢ao do ponto de vista ambiental, se modelos de
ocupagdo, “importados” de outros lugares forem ai impostos, sem que sejam con-
sideradas as caracteristicas inerentes a area.

Compartimentacio Geomorfolégica

A partir da analise dos documentos cartograficos elaborados e das observa-
¢oes efetuadas no decorrer dos trabalhos de campo foram individualizados os se-
guintes compartimentos geomorfoldgicos:
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a) Terrago Marinho:

Segundo IPT (1981), os Terracos Marinhos apresentam-se como terrenos
mais ou menos planos, com drenagem ausente, estando localizados poucos metros
acima do nivel das Planicies Costeiras. Sobre eles podem estar presentes antigos
corddes e dunas.

Para Guerra (1993), os terracos marinhos constituem-se em uma superficie
horizontal ou suavemente inclinada formada por deposi¢do de sedimentos, ou su-
perficie topografica modelada pela erosdo marinha, limitada por declives do mesmo
sentido, ou seja, apresenta-se como uma banqueta ou patamar.

Os terragos marinhos, constituem-se na area de estudo, no mais extenso
compartimento geomorfoldgico, sendo presentes feixes de corddes litoraneos, que
evidenciando sua formacao associada primeiramente a um depdsito de regressdo
marinha, onde cada corddo corresponde a uma linha de topo do berma de uma praia
pretérita, e que posteriormente foram soerguidos. Apresentam-se em dois niveis - 3
e 7 metros - horizontalmente planos com poucas ondulac¢des, associadas aos topos
dos corddes litoraneos.

As areias marinhas litoraneas dos terragos deste setor do litoral paulista,
datam do Pleistoceno e encontram-se associadas a Formagao Cananéia, constituin-
do-se nos terrenos mais estabilizados, com exuberante vegetacao de restinga. Em
outros setores, mais recentes, os terragos passam a ter na Formagdo Santos
(Holoceno), o seu material de constituigdo, sendo também presente a vegetacdo de
restinga, mas de menor porte.

Nos terragos mais antigos, o lengol freatico, segundo Sao Paulo (1989), en-
contra-se mais profundo e devido a permeabilidade do terreno, a infiltra¢do ¢ facili-
tada, entretanto nas areas intracorddes tanto a infiltragdo quanto o escoamento ¢é
dificultado, formando os alagadigos, onde observa-se deposi¢ao de coloides em
“filme’, impermeabilizando o fundo.

Um ‘paleo’ canal colmatado, posicionado no setor NE da Ilha Comprida,
indica uma conexdo entre uma antiga ‘ilha’ e a Ilha Comprida. Na mar¢ alta ocorre a
interdigitagdo com a agua dos canais de maré apenas nas planicies flivio-marinhas,
localizadas nas bordas deste setor. Esta constatagdo indica um soerguimento geral
dos terragos marinhos (Pleistoceno e Holoceno), juntamente com trechos de antiga
sedimentagdo marinha na margem do Mar Pequeno.

Outro processo formador dos terragos corresponde as constantes amplia-
¢oes, principalmente da Ilha Comprida, encontradas atualmente nas Pontas da Trin-
cheira (Sul - Barra de Cananéia) e de Icapara (Nordeste - Barra de Icapara). Nestes
casos, 0s terragos nao passaram por processo de soerguimento, ¢ sim foram forma-
dos pela progradagdo da linha de costa, e desta forma ndo sofrem mais a agéo
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marinha. Nestes terracos a vegetacdo ainda ¢ relacionada ao estrato rasteiro, carac-
teristico de areas de pds-praia.

Vale ressaltar, que as areas dos terragos marinhos sdao aquelas que mais
sofrem com a interveng¢do antropica, pois praticamente todas as constru¢des quer
residenciais quer comerciais, relacionadas aos nucleos urbanos principais de Iguape,
Cananéia e Ilha Comprida, encontram-se sobre estes terrenos. Nestes terracos, a
presenca de servigos publicos de infra-estrutura é mais pronunciada, constatando-
se a presenga de redes de dgua e de esgoto, além do calcamentos das principais vias
de circulagao.

Outro tipo de intervengdo antropica observado nos terragos marinhos ¢ a
extragdo de areia, utilizada basicamente para terraplanagem dos terrenos alagadigos,
objetivando a constru¢do de novos prédios, e/ou a abertura de novas ruas ou
loteamentos. Neste contexto foi verificado que o ponto onde a extracdo de areia é
efetuada mais intensamente é no setor Sul da ITha Comprida. Tal intensidade de
exploragdo, de acordo com os moradores deve-se ao fato de ali ser encontrada uma
areia de textura mais adequada para as obras de aterros.

b) Planicies fluvio-marinhas

Segundo Guerra (1993), estas planicies constituem-se em “ferrenos baixos,
junto a costa, sujeito as inundagoes das marés. Esses terrenos sdo, na quase tota-
lidade, construidos de vasas (lamas) de depositos recentes”.

A génese deste tipo de morfologia, caracterizada pela baixa energia do rele-
vo, esta ligada a deposi¢do de sedimentos finos assim com de matéria organica,
ocasionadas pela acdo conjugada das aguas salgada, relacionadas ao Oceano, e
doce, oriunda dos cursos fluviais.

A érea ¢ inundada duas vezes ao dia, em fun¢do das oscilagdes das marés.
Na mar¢ de vazante, as dguas ao refluirem, criam no terreno uma série de canais e
capilares anastamosados. Na mar¢ cheia, a entrada das 4guas marinhas ocorre atra-
vés de canais mais largos, com fluxos varidveis e sem grande intensidade. A cons-
trugdo destes canais ocorre concomitantemente ao processo de evolucao e intensi-
ficacdo da sedimentagdo flivio-marinha. Nesta unidade sdo encontrados os
manguezais.

Na éarea aqui enfocada, as planicies flavio-marinhas foram formadas inicial-
mente, a partir da erosdo das bordas dos terragos marinhos, nas margens dos canais
flivio-lagunares (Mar Pequeno e de Cananéia, Baia de Trepand¢), onde posterior-
mente, no Holoceno, se iniciou a deposic¢ao de argila e areia. Conforme constatou-
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se no campo, em alguns setores estas planicies sdo muito recentes e ainda se
encontram em formagao, pois a camada de argila ainda ¢ fina e muito superficial, mas
jé permitindo a instalag@o da vegetacdo de mangue. Este fato vem ao encontro dos
esclarecimentos apresentados, em 1988 por Tessler, de que primeiro ocorrem as
condigdes e a deposicao argilosa para posteriormente haver a coloniza¢do vegetal.
Entretanto esta uma vez instalada, também propicia a deposi¢ao argilo-orgénica.
Henrique (1996), identificou dois niveis altimétricos vinculados a deposig¢ao flavio-
marinha, através da interpretacdo de pares estereoscopicos de fotografias aéreas.
Entretanto, nos trabalhos de campo realizados no decorrer desta pesquisa, foi
constatado que o primeiro nivel (mais alto), ndo era mais recoberto pelas dguas nas
marés de enchente. Desta maneira, tal forma havia evoluido ao estagio de terrago
flivio-marinho.

¢) Planicies Marinhas

As planicies marinhas, sdo formadas pela deposicdo de sedimentos, efetua-
da pela agdo marinha, através das correntes de deriva litoranea, das marés e das
ondas. Os sedimentos sdo constituidos principalmente por areias finas
inconsolidadas, com presenga variavel de minerais pesados, que sdo depositados
em estratificagdo plano-paralela.

Segundo Shepard (1963), a praia é onde ocorre a atual desposicao de sedi-
mentos pelo mar, tratando-se assim de um local com material inconsolidado. Esten-
de-se em diregdo a terra, a partir da linha de maré mais baixa, prolongando-se até o
local onde se d4 a mudanga do material que a constitui ou das unidades fisiograficas,
como por exemplo, a zona de vegetacdo permanente, de dunas, etc.

O limite superior de uma praia, marca o limite efetivo de ondas de tempestade
- a superficie de tempestade ou topo de berma. Na zona intertidal encontram-se as
‘ripple marks’, que sdo estruturas superficiais onduladas, formadas pela agdo das
ondas, e sdo constituidas por sedimentos finos, representados principalmente por
silte e minerais pesados.

De acordo com Tessler (1988), a planicie marinha da ITha Comprida, foi forma-
da em parte pelo material erodido das bordas do terrago marinho, e conseqiiente
retrabalhamento ¢ sedimentagdo marinha no Holoceno. Este processo de erosdo
das bordas do terrago marinho foi dinamizado em fun¢éo de pequenas elevagdes do
nivel do mar, posteriores ao segundo maximo da Transgressdo Santos (app. 3000
AP).

Outro processo catalisador do avanco do estirancio e conseqiiente recuo do
terraco marinho esté associado as variacdes do perfil de equilibrio da Praia de Fora
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ou da Ilha Comprida. Esta variacdo de perfil, ocorre nas passagens de Frentes Frias
no inverno, as quais provocam fortes ventos de quadrante sul (Geobras S.A., 1966),
e conseqiientemente aceleram e intensificam os processos erosivos. No periodo
onde os efeitos das Frentes Frias se tornam menos intensas, a praia tende a ser
reconstruida. Nas demais estagdes do ano, os processos erosivos podem ser influ-
enciados pelas marés de sizigia ou de tempestade.

A tendéncia geral na [Tha Comprida, ¢ a de progradacao da planicie marinha,
denominada de Praia de Fora ou da Ilha Comprida. Esta hipdtese ¢ confirmada pela
presenca de corddes litoraneos paralelos a atual linha de costa. No setor S/SW da
Ilha, estes corddes foram intensamente retrabalhados pelo vento, originando du-
nas. Definem-se neste setor dois grandes estagios de retrabalhamento edlico, iden-
tificados no campo pela sobreposi¢ao de dunas de cor cinza sob dunas de cor
branca.

Entre o setor central da I1ha e o seu extremo NE, estes corddes foram manti-
dos, na sua forma original. Na Ponta de Icapara esta planicie apresenta-se extrema-
mente dinamica, com alternancia de processos deposicionais e erosivos, onde ob-
serva-se a sua progradacgdo constante, em detrimento da erosdo da margem da Ilha
de Iguape. Convém salientar que entre 1966 e 1991, a Ponta de Icapara cresceu
aproximadamente 1,5Km, segundo Henrique ( 1996).

Segundo Tessler (1988), a Praia de Fora, evidencia atualmente um recuo em
diregdo ao continente, ou seja, este mecanismo tem sido responsavel pelo
estreitamento deste setor da Ilha. A praia ndo esta sendo reduzida, mas esta se
movimentando sobre os terracos marinhos. Deste modo a largura do estirdncio
tende a se manter, em detrimento do terraco marinho que se torna cada vez mais
estreito.

No setor mais amplo do estirancio, da Ilha Comprida, localizada a nordeste
do campo de dunas, constata-se a a¢ao mais intensa dos processos erosivos. Neste
setor, que foi recentemente formado, sendo portanto ainda muito inconsolidado, a
acao marinha foi responsavel pelo recuo de aproximadamente 100 metros do terrago
marinho, numa faixa de 500 metros de extensdo. O estirancio que nos cenarios
relativos a 1962 ¢ 1973, evidenciava leve convexidade da linha de costa, hoje apre-
senta-se retilinizado.

Na tentativa de bloquear a agdo de tais processos erosivos, a Prefeitura do
Municipio, construiu uma barreira formada por sacos de rafia cheios de sedimentos
arenosos, os quais foram posicionados preferencialmente em perpendicular a linha
de costa. Tal procedimento pode ser considerado eficiente desde que haja manuten-
¢do constante, o que ndo ocorreu. Muitos dos sacos colocados foram total ou
parcialmente destruidos pelo mar.

A danificacdo e soteramento dos sacos pela acdo marinha, ocorreu em me-
nos de 6 meses apds a colocacdo da barreira, segundo um morador do local cuja
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casa corria o risco iminente de ser destruida. A Prefeitura plotou os sacos no final de
1995, e em marco de 1996, estes sacos ja se encontravam danificados, conforme
salienta Henrique (1997). Hoje verifica-se a continuidade do processo, com os sa-
cos de areia totalmente destruidos, tendo a erosdo recuado consideravelmente a
borda do terrago marinho.

Em alguns setores da Ilha Comprida, hd uma faixa de acumulag¢do marinha
mais antiga, que ja ndo se encontra subordinada a acdo do mar. Nestes setores, a
acdo eolica retrabalhou os primeiros feixes de corddes litordneos em dunas.

d) Campo de Dunas

Segundo Séo Paulo (1989), as dunas observadas no litoral sul de Sdo Paulo,
constituem-se em depositos recentes e atuais, constituidos por areia fina a muito
fina inconsolidada com pouca quantidade de maficos* (10 a 20%). Presenga de
estratificagdo cruzada de médio porte e face localizada a sotavento extremamente
abrupta.

Na Ilha Comprida e na ilha de Iguape, encontram-se dunas que séo constitu-
idas de areias marinhas Holocénicas, sendo correspondente a antigos corddes lito-
raneos que foram retrabalhados pela agdo eolica. Nestas feigoes podem ser obser-
vados varios estagios de sua evolucdo, ou seja, desde os primeiros feixes de cor-
ddes litoraneos até aquele onde os sedimentos sendo retrabalhados pelo vento,
relativos a estes antigos corddes, tornaram-se dunas tipicas. A vegetagdo age como
um importante agente fixador da areia, o que pode dificultar a agdo de transporte
efetuada pelo vento.

No setor S/SW da Ilha, ao longo da Praia de Fora, os corddes foram tao
intensamente retrabalhados pelo vento, que se tornaram dunas tipicas. Na Ilha
Comprida, as maiores altitudes, com exce¢do ao Morrete - 42m, sdo atribuidas aos
topos das dunas do setor S/SW onde atingem, em média, de 8 a 9m. Observando-se
que a auséncia de cobertura vegetal continua na facie a barlavento; a forte declividade
da vertente a sotavento, bem como a inclinagdo da cobertura vegetal relacionada a
restinga, constituem-se em evidéncias da ocorréncia de redinamizacdo das dunas.
No setor NE, encontra-se um cordao dunar alinhado paralelamente a linha de costa,
com aproximadamente 1.000m de comprimento, entre o Balneario Marlym e a margem
da Ilha no Mar Pequeno, préximo a uma das bordas do campo de dunas. A altitude
¢ similar as do setor S/SW, ou seja, entre 8 ¢ 9m.

“ mineral de cor escura como silicatos ferromagnesianos: biotita, anfibolio, piroxénio, etc.
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O campo de dunas, localiza-se no setor NE da Ilha Comprida, justamente
onde esta possui sua menor largura. Este setor ¢ o inicio da Ponta de Icapara. Até
meados do século XVIII, a area deste campo de dunas, correspondia a uma desem-
bocadura lagunar, do Mar Pequeno. A intensa sedimentagdo marinha gerou um
banco arenoso emerso que bloqueou e assoreou esta desembocadura. Com a re-
gressao da linha de costa, foram sendo depositados sedimentos na forma de cor-
ddes litoraneos. Apds o fechamento do canal, o Mar Pequeno reiniciou a erosao da
margem da ilha de Iguape.

Os sedimentos depositados pelo mar, foram remobilizados e retrabalhados
pela acdo edlica, acumulando-se sobre os antigos corddes, deste modo, na sua base
ainda hé predominio de estratificag@o plano-paralela, tornando-se cruzada em dire-
¢do ao topo, onde o vento ja atuou intensamente. Este processo foi mais intenso
nos pontos onde ndo houve a fixacdo de vegetacdo, transformado-os em dunas,
entre as quais, encontra-se cordoes tipicos que foram mantidos, pela referida vege-
tacdo, mas que atualmente estdo sendo recobertos pela areia movimentada pelo
vento.

Neste setor as dunas ndo possuem um alinhamento padrio, ocupam quase
toda largura da Ilha Comprida, com exce¢do do trecho do estirancio, onde sdo
observados dois corddes litoraneos alinhados paralelamente a praia e uma incipiente
planicie flavio-marinha na margem do Mar Pequeno. As dunas ainda estdo muito
ativas, principalmente pela escassez de vegetagdo fixadora, que em muitos casos
foram retiradas pela acdo antropica.

e) Macigo cristalino

Devido a escala de trabalho proposta, ndo conseguiu-se um detalhamento
do setor cristalino que cobre uma pequena area nas 3 ilhas estudadas. Em virtude
deste fato, elaborou-se com o auxilio da carta topografica um esbogo topo-
morfologico para o setor cristalino da ilha de Iguape, na escala 1:50.000. Deve ser
ressaltado que no mapa geomorfologico elaborado, as intrusdes alcalinas de Cananéia
(Morro Sao Jodo) e de Ilha Comprida (Morrete), foram incluidas na mesma forma,
pois apenas geologicamente se distinguem do corpo cristalino encontrado na Ilha
de Iguape.

Todas as fei¢cdes encontradas sao tipicas de areas cristalinas Pré-Cambrianas,
encontradas no restante do litoral paulista, vinculadas a Serra do Mar. A evolugéo
de tais formas esta relacionada ao tipo de litologia encontrada, grande pluviosidade
e as proprias forgas endogenas que esculpiram a borda do Planalto Atlantico —
falhamentos e dobramentos.



Teoria, Técnica, Espagos e Atividades
Temas de Geografia Contemporanea 213

A ag@o humana sobre este setor ainda ¢ incipiente, sendo em alguns pontos
observados a existéncia de extragdo mineral. A forte declividade que possibilita
grandes movimentos de massa, como os observados na pascoa de 1999, também ¢
um obstaculo a ocupagdo das encostas

Quanto ao uso, esta unidade possuiu uma vegetagdo pluvial de encosta,
identificada como relativa a Mata Atlantica, que se mantém bem preservada.

f) Rampa de coluvio

As rampas de coluvio sdo superficies de sedimentagao, localizadas na base
de uma vertente. O material ¢ transportado pelo declive, através do escoamento
superficial ou pelo ‘creep’. Segundo Suguio (1999), o termo colivio é empregado
para designar depositos de material pouco selecionado, de aspecto terroso.

As rampas de colivio mais representativas foram registradas na ilha de
Iguape, na baixa vertente dos relevos esculpidos em litologias do cristalino. Geolo-
gicamente sdo associadas ao quaternario continental, onde localmente recobriram
sedimentos marinhos. Quanto ao tipo de vegetacdo, esta unidade ¢ recoberta por
Mata Atlantica.

g) Terraco Fluvial

O terrago de origem fluvial encontrado na Ilha de Iguape, foi formado pela
acdo do Rio Ribeira de Iguape, tem largura média de 30 metros, sendo esta média
muito variavel, pois na proximidade da barragem do Valo Grande, pode atingir até
100 metros. Sua estrutura geoldgica é composta por areias e argilas associadas a
sedimentos flavio-lagunares, de baia e de pantano, sendo recobertos por uma vege-
tagdo de varzea.

Os terracos sdo utilizados pela comunidade local para o cultivo de arroz,
habitacdo, area de conserto e manutencdo de embarcagdes. Em alguns trechos era
comum a retirada de areia, utilizada na construcao civil e na terraplanagem.
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Zoneamento Ambiental das Ilhas de Cananéia, Iguape e Ilha Com-
prida

A base das unidades ambientais foram os compartimentos geomorfoldgicos,
sua génese, evolucdo e uso.Foram encontrados os seguintes compartimentos/uni-
dades: terrago marinho, planicie marinha, planicie fliivio-marinha, campo de dunas,
macigo cristalino, rampa de coltvio e terrago fluvial.

Deve-se fazer uma consideracdo antes de detalhar-se as caracteristicas de
cada zona, na qual os compartimentos/unidades serdo encaixados. Devido a
homogeneidade do solo e a relacdo entre a extensdo das formas e a escala deste
trabalho ndo foi elaborado um documento cartografico relativo aos solos. O mesmo
procedimento ocorreu em relagdo as caracteristicas climaticas, as quais foram bre-
vemente descritas. Desta forma, os pardmetros geomorfoldgicos ¢ que foram evi-
denciados possibilitando a diferenciag@o de setores ou zonas.

Zona 01 — Preservagao

Os compartimentos/unidades ou setores que formam esta zona foram aqui
enquadrados por apresentar alto grau de instabilidade geomorfologica, apresenta-
do risco a ocupagdo, ou por apresentarem importante papel no equilibrio ambiental.
Desta forma sdo incluidos: as planicies fliivio-marinha, o campo de dunas, as de-
sembocaduras lagunares de Cananéia, Icapara e do Rio Ribeira de Iguape, macico
cristalino, setores de terraco marinho com forte processo erosivo.

Os problemas ambientais detectados referem-se a retirada da vegetagdo de
mangue em setores da planicie fliivio-marinha, principalmente na Ilha Comprida e no
trecho proximo ao centro urbano de Cananéia, nesta iltima a vegetacdo foi destruida
para ceder lugar a ocupacgao urbana ou pela presenga de lixo e esgoto.

Na Ilha Comprida, foram abertas ‘clareiras’ para facilitar a pesca esportiva ou
comercial. No setor central da mesma, esta ocorrendo um processo natural de recuo
dos manguezais pela dificuldade de penetragdo da dgua salgada.

Ja o campo de dunas, na extremidade nordeste da Ilha Comprida, bem como
as dunas encontradas ao longo do estirdncio em seu setor Sul, apresentam forte
instabilidade, onde a retirada da vegetagdo tem provocado alta movimentagéo dos
graos de areia. Em alguns trechos tém ocorrido o corte de dunas para a abertura de
arruamentos, tal procedimento provoca um desequilibrio do seu perfil, ocasionando
o seu desmonte, além de infringir a legislagdo. No setor Sul, onde a ocupagdo ¢é
praticamente inexistente as dunas tém avangado sobre a vegetagdo de restinga.
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As desembocaduras lagunares apresentam o maior grau de instabilidade
morfodindmica da area de estudo, como ja foi demonstrado. O trecho mais restrito a
ocupagdo se encontra na ponta de Icapara, na margem da Ilha Comprida e na outra
margem, na Ilha de Iguape. Sendo que na primeira estd havendo uma processo de
prolongamento e na segunda um forte processo erosivo tem provocado seu recuo,
destruindo casas, ruas e loteamentos. Portanto a manutencdo destas areas sem a
presenca do homem ¢ uma medida de seguranga ao proprio homem. Na Barra de
Cananéia encontra-se um processo de progradacdo da Ilha Comprida, neste setor
ndo hé grandes focos de habitacdes, sendo a presenca humana restrita aos pesca-
dores. A Barra do Rio Ribeira de Iguape também apresenta uma forte morfodinamica,
mas também ndo apresenta grande presenca humana.

O macigo cristalino, recoberto pela vegetacao pluvial de encosta (Mata Atlan-
tica), apresenta restricdo devido ao alto grau de declividade, o que aliado a grande
pluviosidade e as caracteristicas do manto espesso de alteragdo, provoca intensos
movimentos de massa, como os que puderam ser observados no campo, decorren-
tes de fortes chuvas ocorridas na Pascoa de 1999. A presenca da Mata Atlantica ¢
também um fator restritivo que deve ser considerado. Nesta unidade, observa-se
algumas areas de extracdo mineral.

Alguns trechos do terrago marinho apresentam fortes processos erosivos,
portanto foram enquadrados na area de preservagdo pelo risco ocasionado ao uso
urbano. Na ITha Comprida, na face atlantica, houve uma tentativa frustada de con-
tenc¢do do processo, mas devido da falta de manutenc¢do ndo houve o bloqueio da
acdo marinha, sendo destruidas varias casas. O processo, como foi constado nos
trabalhos de campo, permanece atuante. Ja na ilha de Iguape, durante as fortes
chuvas da Pascoa, ocorreram intensos processos erosivos, com a retirada de uma
grande quantidade de sedimentos, trazendo riscos para algumas edificagoes.
Desta forma define-se as proposigdes para esta zona:

Planicie Fluvio-Marinha:

Area de Preservacdo Permanente. Uso cientifico. Manutencdo da qualidade
atual, com recuperagdo da vegetacdo de mangue nos setores destruidos pelo ho-
mem ¢ institui¢do de uma faixa de seguranga. Medidas preventivas quanto a conta-
minagdo das aguas dos canais de maré por esgotos domésticos. Controle da pesca
e da aquicultura

Tais medidas visam a manutencao do equilibrio do ecossistema de mangue.
Preservagdo bioldgica da area, visando a continuidade da atividade pesqueira do
estuario.
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Campo de Dunas:

Area de Preservacido Permanente. Uso estritamente paisagistico. Area de
Risco. Recuperacdo da vegetacao fixadora.

Objetiva-se desta forma a evitar riscos de soterramento de edificagdes ou
aparelhos urbanos, devido ao movimenta¢do das dunas.

Desembocaduras Lagunares:

Area de Preservacdo Permanente. Uso cientifico. Area fortemente instavel,
sujeita a grandes processos erosivos devido a intensa morfodindmica. Manté-la em
sua dindmica natural sem nenhum tipo de intervengao.

O objetivo desta proposicdes ¢ evitar futuros riscos de desabamentos das
edificacdes e destruicdo de melhorias urbanas devido aos processos erosivos.

Macico Cristalino:

Area de Preservagdo Permanente. Uso cientifico, paisagistico e turistico.
Risco de movimentos de massa. Vertentes com forte declividade, manutengdo da
vegetacdo (Mata Atlantica).

Espera-se que tais medidas assegurem a qualidade da Mata Atlantica e evite
riscos de desestabilizagdo de encostas.

Terraco Marinho com risco erosivo:

Area fortemente instavel. Medidas de controle da erosdo marinha, barreiras
para dispersdo da energia das ondas. Manuteng@o da barreira e substituicdo dos
objetos destruidos.

Objetiva-se evitar riscos a ocupagdo urbana e aos aparelhos urbanos
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Zona 02 — Conservagao

Integram esta zona os seguintes compartimentos/unidades ou setores: ter-
rago fluvial, rampa de coltvio, planicie marinha (estirancio), setores de terrago mari-
nho com presenca de lagoas.

Devido suas caracteristicas geomorfologicas, esta zona comporta determi-
nados tipos de uso, mas os problemas ambientais encontrados implicam em algu-
mas medidas para manutencao e melhora da sua qualidade ambiental.

O terrago fluvial formado pelo Rio Ribeira de Iguape ¢ utilizado por comuni-
dades de pescadores como local de manutengdo e atracagem de embarcacdes. Ha
também pontos de venda de camardes de agua doce (pitus), usados como isca para
apesca. Em alguns trechos hé ocorréncia de edificacdes, tais como oficinas mecani-
cas, motéis, igrejas. Esta area esta sujeita a inundacdes pelas aguas do Rio Ribeira
de Iguape em periodos em que ocorre grande aumento de sua vazao, principalmente
nos meses de janeiro a margo, o que ¢ um obstaculo ao uso. A vegetagdo presente
¢ um misto de gramineas, taboas e capim.

As rampas de coluvio, representam uma area de transi¢@o entre os terrenos
ligados a sedimentagdo marinha (terracos) e o macigo cristalino. Apresenta topo-
grafia levemente inclinada em dire¢o a sopé do macigo, o que facilita sua ocupagao,
aproximidade de inumeras minas d’agua (ressurgéncias do freatico) também incen-
tiva a construgdo de moradias. A restricdo ao uso deste setor encontra-se na pre-
senca da vegetacdo de Mata Atlantica, mas principalmente pela descarga de sedi-
mentos, oriundos das encostas por ocasido de movimentos de massa. Tais proces-
sos sao um forte risco a populagao, se ndo forem tomadas preventivas de minimizagao
do fendmeno, tais como obras de contengdo das encostas que apresentem maior
susceptibilidade a ocorréncia de movimentos de massa.

A planicie marinha ou estirancio, ¢ formada por sedimentos praiais atuais.
Por estar sujeita a agdo direta das marés, trens de ondas e correntes, possui instabi-
lidade geomorfologica, impedindo a construgdo de edificios em sua area. Quios-
ques e areas de lazer (playgrounds, campos de esportes), sdo encontrados ao longo
daplanicie.

Ja setores de terrago de marinho, geomorfologicamente estaveis, e que apre-
sentam corpos d’agua, localizados entre feixes de corddes, formando extensas lago-
as. A agua salobra ¢ impropria para o consumo, mas devido a estrutura do solo, este
apresenta alto grau de permeabilidade, o que associado a inexisténcia de rede cole-
toras de esgotos, facilitam a percolacdo das aguas servidas, contaminando as lago-
as.
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As proposi¢des para esta zona sdo:

Planicie Marinha:

Area recreativa. Restrigdo a construgio de moradias. Criagio de infra-estru-
tura basica para suporte (vias de acesso, sanitarios, bebedouros, quiosques). Per-
mitida a construgdo de quadras para praticas de esportes de areia (futebol, volei).
Criagdo de faixas de seguranga para evitar acidentes com banhistas nas areas des-
tinadas ao acesso de embarcagdes.

Objetiva-se desta forma evitar futuros riscos de desabamento. Promover a
manutencdo da qualidade da area. Preservar a seguranca do banhista. Dotar a area
de recursos para atrair o turista.

Terrago Marinho com presenca de lagoas:

Area de Conservagio. Uso paisagistico e turistico. Como niio servem para o
consumo humano, os setores que apresentam lagoas devem ter um controle da
qualidade da agua para que possam ser mantidas as condi¢des de vida da fauna e
flora locais, bem como ser utilizadas para fins de recrea¢do. Recomenda-se a implan-
tacdo de rede de esgotos para evitar contaminagdo da dgua e a criacdo de uma faixa
de prote¢do com a recuperacdo da vegetacdo, evitando-se o assoreamento e a
contaminacdo por fossas sépticas. Devem ser criadas infra-estruturas para uso
turistico da area (sanitarios e cestos de lixo).

Espera-se que tais procedimentos evitem que o ecossistema seja degradado,
tornando-o uma fonte de recursos. A defini¢do de uso turistico também visa coibir
a implantacdo de loteamentos e o conseqiiente aterro das lagoas.

Rampas de Coluvio:

Area de Conservagdo. Risco de soterramento devido a movimentos de mas-
sa nas encostas. Possibilidade de degradagdo da vegetacdo nativa e dos corpos
d’agua. Possibilidade de uso agricola pela baixa declividade e presenga de recursos
hidricos, mas devem ser tomadas medidas conservacionistas quanto a instabilidade
das encostas, manutengdo de nichos de vegetagdo nativa e mata ciliares. Dotar a
area de infra-estrutura basica. Promover a agricultura familiar.
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Espera-se que tais medidas contribuam ao uso racional da drea e ao assenta-
mento de familias carentes. Lembra-se que em tal 4rea deve ser priorizado o uso
agricola.

Terraco Fluvial:

Area de conservagio. Recuperagdo da mata ciliar. Uso restrito a atracagem e
manutencdo de embarcagdes. Restricdo a construcio de edificacdes. Area de risco,
sujeita a inundagdo. Proibir a extragdo de areia. Incentivar a aqiiicultura.

Tais medidas podem evitar a degradagdo e assoreamento do sistema fluvial. Evitar
futuros riscos as edificagdes humanas nos periodos de cheias.

Zona 03 — Uso Dirigido

Sdo os compartimentos/unidades ou setores que apresentam menor risco
geomorfologico, ou areas que ja possuem ocupacdo estabelecida, ou que o uso
intensivo/extensivo ndo interfira significativamente na dindmica natural. Tal zona
compreende grande parte dos terracos marinhos.

Praticamente toda a drea urbanizada das ilhas de Cananéia, Iguape e Compri-
da, estd assentada sobre os terracos marinhos. Do ponto de vista geomorfoldgico,
existem restricdes quanto a instabilidade do solo, necessitando-se assim, de obras
de engenharia mais resistentes.

Nas areas urbanas de Cananéia e Iguape, devido a maior estruturacdo dos
aparelhos urbanos, bem como a idade geologica mais antiga dos terragos e a maior
distancia em relacdo a linha de costa, as restrigdes quanto a ocupacao sdo menores,
contudo observa-se problemas de escoamento de dguas pluviais e subsidéncia do
solo, em ambas as cidades.

Na Ilha Comprida, devido a topografia, extremamente plana, ¢ dificultada a
construcdo de redes de abastecimento d’4dgua e de coleta de esgotos, sendo que a
inexisténcia desta tlltima, aliada a permeabilidade do solo, possibilita sua contami-
nagdo e das aguas sub-superficiais.

A abertura de ruas, tem ocasionado além da retirada da vegetacao de restinga
e o bloqueio do escoamento superficial intra-corddes, provocando a destruicao do
restante da restinga por hidromorfia. A presenga de inimeros canais de drenagem
perpendiculares da linha de costa, também ¢ um problema ao arruamento, pois em
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periodos de grande pluviosidade, tais canais concentram um grande volume de
4gua e transbordam, sendo as ruas destruidas.

Desta forma, seu uso implica em agdes que assegurem boas condicdes de
uso e manutengdo da qualidade deste compartimento, tais agdes devem ser pauta-
das, primeiramente, no entendimento da dindmica natural da area, em seguida no
uso a qual ¢ destinada, posteriormente na legislagdo em vigor e nas recomendagdes
pré-existentes (planos diretores, programas de gerenciamento).

Ficam assim estabelecidas as seguintes recomendacdes:

Terraco Marinho:

Area destinada ao uso urbano e agricola. Construgdo de redes coletores de
esgotos. Manutengdo da dindmica do escoamento superficial (wetlands, lagoas),
diminuindo a terraplanagem. Evitar corte de dunas. Construgdo de aterros sanitari-
os. Sistema viario compativel com as caracteristicas do meio fisico. Evitar
asfaltamento. Utilizar paralelepipedos. Criagdo de parques, pragas e jardins para a
conservacdo da vegetacdo. Respeitar a legislagdo em vigor nos processos de
loteamentos e construgdo de edifica¢des. Respeitar o patrimonio natural e histérico.
Dotagao de equipamentos para fins turisticos. Promover a agricultura familiar nas
colonias de pescadores.

Espera-se que tais medidas permitam a manuten¢ao da qualidade ambiental
do compartimento, bem como assegure a qualidade de vida da populagdo local e
flutuante. Evite a degradagdo do ambiente.

Consideracoes Finais

Os resultados alcangados na elaboragao deste zoneamento ambiental, indi-
cam que os nucleos centrais do processo de urbanizacdo das ilhas de Iguape,
Cananéia e Ilha Comprida, estdo assentados sobre areas indicadas ao uso dirigido
(terragos marinhos). Entretanto através da andlise do mapa de uso do solo, das
imagens orbitais e dos trabalhos de campo, observou-se que os assentamentos
humanos estdo se expandindo para areas de preservacao, principalmente na Ilha
Comprida.

Intensos processos erosivos em setores da orla maritima da ITha Comprida,
ndo tém afastado sua ocupagdo. O mesmo ocorre em setores de terracos marinhos
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proximos as lagoas, o que pode gerar a contaminacdo da agua. Estes processos
estdo relacionados a proximidade destas dreas com o centro urbano da Ilha Compri-
da, conhecido como Boqueirdo, onde estao localizados a maioria dos servigos (cor-
reios, bancos, posto telefonico, etc.).

A grande extensdo da Ilha Comprida, faz com que a ocupagdo ocorra a partir
do centro, mas as areas mais proprias para serem ocupadas estdo a grandes distan-
cias deste centro — 30 km, sendo que ndo hé vias de circulagdo e todo o deslocamen-
to deve ser feito via praia, o que nas marés altas dificulta o acesso. Se por um lado
tal constatacdo indica um alto grau de preservagao destes setores, por outro mostra
que o processo de apropriagéio ocorre em setores que deveriam permanecer sem a
presenca fisica do homem, seja pelo seu grau de fragilidade bioldgica, geoldgica ou
geomorfoldgica. Isto além de causar sérios problemas ecologicos, pode ocasionar
riscos a ocupacdo humana, como inundagdes, epidemias, desmoronamentos, etc.

A maior parte do nucleo urbano de Iguape também esta assentado sobre
areas de menor risco. Porém deve ser feito uma prevengao quanto a possivel ocupa-
¢do das encostas, uma vez que a cidade tem se aproximado do macigo cristalino.
Também merece ser mantido sem edificagdes os terrenos relativos ao terrago fluvial,
pela possibilidade de enchentes. Uma vila tradicional em Iguape — Icapara —também
deve ser monitorada, pois constatou-se uma tendéncia de ocupagdo das areas de
mangue. O setor entre a Barra de Icapara e a Barra do Ribeira, apesar de ja possuir
um pequeno grau de ocupacgdo, deve ser foco de constante atengdo e de retirada
desta populagdo, uma vez que vem ocorrendo um intenso recuo da margem da ilha
de Iguape, provocado pela migragdo da Barra de Icapara, cuja tendéncia é sua
juncdo a Barra do Ribeira de Iguape.

A ilha de Cananéia, apresenta areas de preservacao associadas as planicies
flavio-marinha e aos sambaquis. Deve ser mencionado que o nucleo urbano esta
sobre areas de uso dirigido, mas a expansdo urbana tem ocorrido sobre areas de
preservagdo, ocasionando a retirada da vegetacdo de mangue. Também deve ser
evitado que se ocupe as encostas do Morro Sao Jodo, pela forte declividade e risco
dos movimentos de massa.

Todas as decisdes tomadas visam contribuir para a ocupagdo racional da
area e manutencdo de sua qualidade ambiental. Também buscou-se uma tentativa
de manutengdo das condigdes de vida da populagéo local, principalmente de sua
cultura, tdo ameagada pelo avango do turismo.

Os limites do tipo de zoneamento proposto estdo vinculados ao grande
destaque dado as caracteristicas fisicas do meio ambiente, principalmente a
geomorfologia. Entretanto tal enfoque € necessario, mas ndo deve ser a unica fonte
de informagdo, devendo ser incentivado novos trabalhos que integrem outras vari-
aveis, principalmente humanas, as bases fisicas aqui estudas.
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